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© Wassrige Desinfektionsiosung. 

© Die Erfindung betriffl etne wasserige Desinfektionsio- 
sung, enthaltend eine quarternare Ammoniumverbindung 
sowie gegebenenfalls weitere Zusatzstoffe mit Reinigerwir- 
kung, und ist dadurch gekennzeichnet, daE die wasserige 
Losung zusatzlich mindestens einen sauren Orthcphosphor- 
saurepartia tester enthalt. 
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Y/asserige Desini*ektionsl5sun< 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine vrfisserige Desir 
fektionslSsung, enthaltend eine biozide quartemare 
Ammoniumverbiiidung sovie gegebenenf alls weitere Zusatz- 
stoffe mix Reinigerwirkung, wobei die biozide Virkung 
der Ammoniumverbindung durch die Gegenwart bestiamter 
Derivate der Orthophcsphorsaure erhoht, bzw. die Ein- 
wirkungszeit der Desinifektionslcsung auf den zu desin- 
xizierenden Gegenstand verkiirzt v/ird. 

Dies ist besonder wichtig bei der Flachenreinigung und 
-desinfektion in beispielsweise Nahrungsmittel- und 
Landwirxschaftsbetrieben oder in Bffentlichen Einrich- 
tungen,- -wie Krankenhauser Oder Schv/inmbSder, wo Ober- 
flachen aus Metall, Glas, Keramik oder Kunststoff en 
keimfrei zu halt en sind. 
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Die Vervendung quarternarer Ammoniumverbindungen, im 
Folgenden "Quats 11 gensnnt, im Hygiene- und Desinfek- 
tionsbereich wird bereits von M.H. Angele in "Seifen- 
Ole-Fette, Wachse" , 104. Jg. - Nr. 15/1978, Seiten 
433 - 436 sowie 104. Jg. - Nr. 17/1978, Seiten 478 und 
479 beschrieben. Als Quats von herausragender Bedeutung 
werden Didecyldimethylainmoniumchlorid und Alkyldimethyl- 
benzylammoniumhalogenide (Dodigen 22*P^, Hoechst Aktien- 
gessllschaft, Frankfurt/M) genannt. Aus vorgenannten 
Veroffentlichungen ist aufierdem zu entnehmen, daS die 
mikrobiologische Virksamkeit von Quats in Kombination 
mit aliphatischen Mono- und Dialdehyden durch Synergis- 
mus erhoht werden kann, wobei bekanntlich Aldehyde als 
solche bereits eine biozide Wirkung ergeben. Als MaB 
fur die biozide ¥irksamkeit einer Substanz wird norma- 
lerweise die minimal e mikrobizide Konzentration der 
Substanz in ppm nach einer bestimmten Einwirkungszeit , 
beispielsweise 2,5; 5 oder 15 Minuten zugrunde gelegt. 
Die Verwendung von Aldehyden mit biozider V/irksamkeit 
ist mit dem Nachteil der Geruchsbelastigung verbunden, 
so daB man bestrebt ist, Synergisten fiir Quats zu er- 
mitteln, die vorgenannten Nachteil nicht aufweisen. 

Uberraschenderweise \mrde nunmehr gexunden, daB die 
biozide Wirksamkeit wasseriger Losungen der bekannten 
Quats in Gegenwart von sauren Orthophosphorsaureestern 
erhoht bz\*. die Einwirkungszeit dieser Losungen auf 
das zu desinXizierende Medium verringert wird. Da 
saure Orthophosphorsaureester bisher lediglich als 
Reinigerkomponente in entsprechenden Formulierungen 
Anwendung f anden und' eine biozide Wirkung dieser Sub- 
stanzen nicht bekannt ist, muB vorgenannter EinXluB 
der sauren Ester auf Quats deshalb synergistischer 
Art sein. 
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Gegenstand der Erfindung sind somit v/Ssserige Desinfek- 
tionslosungen, enthaltend eine quarternare Ammoniumver- 
bindung sowie gegebenenf alls weitere Zusatzstoffe nit 
Reinigervirkung, velche dadurch gekennzeichnet sind, daB 
die vasserigeiLosungen zusatzlich mindestens einen sauren 
Orthophosphorsaurepartialester enthalten. 



se 



Die quarternare Ammoniumverbindung kann beispielswei 
ein Gemisch von Alkyldimethyl-benzyl-aamoniumchloriden 
der allgeaeinen Formel (I) 



CK, 
/ 3 



CH 3 - (CH 2 ) n - N - CK 2 - C 6 H f 



CH^ 



(+) Cl<") (T) 



sein, wobei n eine Zahl von 12-18 bedeutet. 

Weitere geeignete quarternare Ammoniumverbindungen sind 
'-•2-C13)-Al>y^ unf 
D i d e cyl dim e thyl - amm onium c hi o r i d . 

Vorzugsweise liegt die quarternare Ammoniumverbindung 
in der wasserigen Losung in einer Konzentration von 
etv/a ori bis 20 C-ev/% vor. 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung 
enthalt die vasserige Desinf ektionslosung als sauren ' 
Orthophosphorsaurepartialester 

a) ein Produkt der allgemeinen Formel (II) 

0 

R (OC 2 H 3 R.) n 0 P 0 R" 

OH 
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in welcher R einen linearen Oder verzweigten, - 
substituierten oder nichtsubstituierten Alky Ir est 
nit 1-12 C-Atomen, einen Arylrest oder einen 
Alkarylrest mit 6-15 C-Atomen bedeutet, wobei 
die Substituenten Hydroxyl-, Amino-, AUcylamino- 
oder Dialkylaminogruppen sind, R* fur Wasserstoff 
oder Methyl steht, R ,f V/asserstofX cder einen Rest 

R (° C 2 H 3 RI ) n bedeutet > wobei n eine gahze Zahl von 
Null bis 15 ist, oder 

b) ein Geraisch von Or thopho sphor s aur ep art i al e s t em 5 
das durch Umsetzung von Geaischen aus ein- 
v/erxigen und mehrwertigen organischen Hydroxyl - 
verbindungen init P^O^q erhalten vurde. 

Insbesondere sind Or t hcpho sphor s aurencn c- oder -diester 
oder Gemische -davcn geeignet, wobei die Estergruppen ein 
Methyl-, Ethyl-, 2 -Hydroxy ethyl - , 2-Aminoethyl- , 2- 
( Diinethylamino- ) ethyl- , 2-Methoxyethyl- , 2-Ethoxy ethyl- , 
2-Butoxyethyl- , n-Propyl-, Isopropyl-, n- Butyl- , Iso- 
butyl- , sec . -Butyl- , Anyl- , n-Dodecylpolyoxetlryl- , 
Fhenyl- , Ph eny Ip o ly ox e thy 1 - cder Nonylphenylpolyoxethyl- 
rest sind. 

Der Gehalt des snuren Phosphorsaureesters in der vasse- 
rigen DesnXekticnslosung betragt vor t e i lhax t erv/e i s e etva 
bis 99 Gew5i. 
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Die erfindungsgemafle Losung kann natvirlich auch bekanrte 
Zusatzstoffe nit Reinigervirkung, vie z. B. Tenside und/cd< 
-lisstcffe eathelton. In Anwendung dieser Lcsung. ' 
als solche ein Konzentrat darstellt, ist sie in der 
Praxis ait Wasser auf etwa das 100- bis 200-fache zu 
verdiinnen. Ihre biozide Virkung erstreckt sich beisoiels- 
weise auf Staph, aureus SG 511, E. Coli 055, Proteus 
Mirabilis oder Pseudomonas Aeruginosa. 

Die Vorteile der erf indungsgemaBen Desinf ektionslSsung 
bestehen darin, daB durch den Zusatz des sauren Ortho-" 
phosphorsaureesters die bekannte biozide Wirkung der 
quartemaren Ammoniumverbindungen synergistisch verstark- 
wird, %^obei.der Zusatz beim Verbraucher, im Gegensatz 
zu bioziden Aldehyden, keine Geruchsirritationen her- 
vorruft. 

Die biozide Wirksamkeit- -der erfindungsgemaBen Desin^ek- 
tionslosungen soli in folgendem Beispiel demonstriert 
werden. 



Beisniel 



Es vurde die biozide Wirksamkeit von vfisaerigen Losungen 
.unterschiedlieher Konzentrationen aus 

a) Orthophosphorsauremethyl-isoprcpylester (MI) und 
-inem Gemisch von Alkyl-dinethyl-benzyl-anaaoniuin- 
chloriden der allgemeinen Formel 



CH. 



! CH 3 - < CH 2>n " ? " CH 2 - C 6 H 5 



CH 5 



CI" 



(D) 
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vcbei n eine Zahl von 12 - 13 ist unc velches als 
Handel sprodulct unter dem Narcen Eodigen 226®, Hoechst 
Aktiengesellschaft, Frankf urt/M . erhSltlich ist, 

b) S5 gev/?Sige Crthophcsphcrsaure unci Dcdigen 22^ 
so vie 

c) eineni Genii sch vcn OrthophosphcrsaureEoncsiethyl- 
und - dinethylester im Gev;i chts verbal this von 
et-./s 1 zu 1 (MDM) und Dodigen 

gegenuber fclgenden Testkeir-en: 

Staph, aureus SG 511; Z.. Coli 053; Proteus Mirabilis 
una Fseudomcnas Aeruginosa ermittelt. 

Von vcrgenannten Keisen vrorden un ve r diinnt e 2h h-Kulturen 
vervrendet. Als Nahrmedium fur die Keise diente ein 
Fleischextraktbouillen (FSB) mit Zusatz von 3 Gsv/;? 
eines Polyoxyathylenderivates von Scrbitanhydriden , 
das teilweise mit Fettsaure verestert ist (Tveen ®, 
Firm a Atlas Chemical Industries N.V. , Zverberg) 
scwie von 0,3 Gewjo Lecithin. 

Versuchsdurchfuhrung : 

2s vairden in vers chie dene Testrohrchen jev/eils 5 r.l 
der jevreiligen bioziden vasserigen V/irkstcfflcsungen 
gsgeben unc anschlieSend in jedas Rchrchen J ~: c_-fen 
unverdiinnter Kultur suspension kinzugefugt. Nach 5 bzv. 
15 Kinuten v.-urde aus den einrelnen Rchrchen sit einer 
kalibrierten Platincse mit eines Innendurchaesser yon 
3 mm und einer Drahtstarke von 0,5 nm cine Probe des 
Inhalts antnon^nen und in. 10 si des Fleische:ctral:t- 
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bouillons (FEB) eingetragen. Das Gemisch aus FEB unci 
Probe wurde 48 Stunden bei 37° C bebriitet. Danach 
wurde die Triibung vorerwahnten Gemisches gemessen. 
Die minimale mikrobizide Konzentration, bei der 
kein -Wachstun beobachtet wurde, wurde als bakteri- 
zide Konzentration (BZK) definiert. Das Ergebnis 
der bioziden Virksamkeit der getesteten wasserigen 
Desinfektionslosungen a), b) , c) ist in den nach- 
folgenden Tabellen 1 und 2 dargestellt. 
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BELLE 



ICO 2 xG 


MT W * 


5 nin 


15 ain 


H,F0. i D* v 


15 ain 


Staph. 
! aureus 
SG 511 


10 
5 

2,5 

1,25 

0,625 


31,25 
< 2,0 
31,25 
31,25 
>31,25 
>31,25 


31,25 
<2,0 
15,6 
15,6 
>31,25 
>3L25 


j 

j 31,25 
10 j 31 ,25 
5 !> 31,25 
2,5 >3L25 
j__ 1,25 >31,25 
0,625 !>31.25 


31 ,25 
< 2,0 
31 ,25 
31,25 
>31,25 
>31,25 


E. coli 
055 

t 
« 

I 
I 

I 

I 
i 


! 125 

i 

10 j < h >° 
5 j <^,o 
2,5 • 62,5 
1,25 . 62,5 
i 0,625: 62,5 


> • 

1 : ! 
31,25 S - ! 125 | 31,25 

<^,0 J 10 ; 31,25; 31,25 

<A,0 5 | 62,5 | 31,25 

< 4,0 2,5 > 62,5 ; 31 ,25 j 

15,6 1.25 ; >62.5 : 3".2 C - ! 

1 62,5 0,625 >62,5 ■ 31,25 j 

■ .i.i ■ 


; 
I 

jPrcteus 

jnirabilis 
t 

i 

\ 
I 


j i 

j - S 250 
j 10 : <15,6 
| 5 !<15,6 
! 2,5 >250 
j 1 ,25 !>250 
! 0,625>250 


: = i 

; <62,5 - >250 = <62,5 ' 
;<15,6 10 >250 >250 j 
l<15,6 5 >25C >250 | 
;<15,6 2,5 >250 >250 
>250 1,25 >250 : >25C j 
'>250 0,625 >250 >25C j 


j ! ! 
!?seudo- j " : 250 

Unas I 10 :< 15 ' 6 
Uerugi- ! 5. !<15 ? 5 

j 0,625 i<15. 6 


I 250 ; - " 250 250 
l<15,6 " 10 < 15,6 ; < 15,6 
?<15,6 5 ;<15,6 ] £15,6 .- 
:<15,6 2,5 .<15,6 <L15,6 : 
:<15,6 ; 1,25 .415,6 C15,6 j 
!<15,6 0,625 !<15,6 : <15,6 i 



D" 

BZK 

< 

> 



>P - 



/ml 



Dodigen 226K - Kcnzsnt 
Kcnz antra uionsangabe in m 
Bakterizide -Konzer/fcaticn 
BZK niedriger als die ang 
BZK hcher als die angegebene Kcnzentraticn 



gebene Konzerrtration 
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Testkeim 


1 LUVl 










5 min 


15 min 






31,25 




aureus 


- 


31,25 


SG 511 


*io*.V""^ 


15,6 


< 2,0 


5 


31,25 


15,6 




2,5 


> 31 ,25 


• i 




1,25 


> 31,25 






0,625 


> 31 ,25 




E. coli 


- 


125 


31,25 


055 


10 


<4,0 






5 


O,o 


<4,0 




2,5 


31 25 






1 ,25 


31 ,25 






0,625 


62,5 


62 5 


Proteus 




250 


< 62,5 


mirabilis 


10 


<15,6 


< 15,6 




5 


<15,6 


< 15,6 




2,5 


> 250 






1,25 


^> 250 






0. 625 






Fseudo- 


- ' 


250 


250 


monas 


10 


<15,6 


<15,6 


iierugino s a. 


5 


<15,6 . 


<15,6 


9027 


2,5 


<15,6 


<15,6 




1,25 


<15,6 


<15,6 




0,625 


<15,6 


<15,6 
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Beurteilung der Ergebnisse der Tabellen 1 una 2: 

Die bakterizide Virkung von Dodigen 22$* v/ird durch 
Ml-Zusatze in Konzentrationen von 10 mg/ml bei Staph. 
aureus-Testkeimen deutlich verstarkt. Bei Konzen tra- 
tionen von 5 bzw. 2,5 mg/ml ist die V. T irkungs vers tarkung 
veniger ausgepragt. Im Konzentrationsbereich von 1 ,25 
und 0,625 mg/ml v/ird der bakterizide Effekt des Dodigen 
22^ abgeschwacht. Bei E. Coli-Testkeimen vird die 
Y/irkung von Dodigen 22^® durch MI noch ausgepragter 
verstarkt, v/obei die Wirkungsverstarkung mindestens 
bis 0,625 mg Ml/ml reiclrt. Fur Proteus mirabilis- 
Testkeime gilt in etwa das fiir Staph* aureus gesagte. 
Bei Pseudomonas aeruginosa-Testkeimen verstarken alle 
eingesetzten MI -Konz entr at i on en den ^odigen 22^-Ef:fekt. 

MDM verstarkt die Dodigen 22^-Wirkung bei Staph, aureus- 
Testkeimen in Konzen trationen von 5 und 10 mg. MDM erhoht 
die Wirkung ba E. Coli im gesr^tsn gepruften Konzentra- 
tionsbereich. Fur Picfceus Mirabilis-Testkeime gilt das 
xiir Staph, aureus gesagto und bei Pseudomonas-Testkeimen 
wird Dodigen 22^ ebenf alls von alien MDM-Konzentraticnen 
in der Wirkung verstarkt. 

Die Vergleichssubstanz H^PO^. zeigt da Gegensatz zu den 
erf indungsgemaSen Substanzen nur eine sehr geringe v/ir- 
kungs vers tarkung bei Staph- aureus und E. Coli. In den 
niedrigen Konzentrationen (kleiner als 5 mg/ml) ist bei 
diesen beiden Keimen eine antagonistische Y/irkung zu er- 
kennen. Bei Proteus Mirabilis wirlrt H-PO^ in alien ein- 
gesetzten Konzentrationen antagonistisch, wahrend- bei 
Pseudomcnas-Testkeimen die Dodigenwirkung ebenf alls * von 
alien Konzentrationen des H^PO^, verstarkt wird. Die Sub- 
stanzen MDM und noch starker MI erhchen demnach die 
bakterizide V/irkung von Dodigen 22^ im Zeitf aktor ge- 
eigneten Konzen trationsbersch. K^PO^ besitzt diese Eigen- 
schaft nicht oder nur in viel geringerem MaSe. 
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Vasserige Desinf ektionslosung 



Patentanspruche 

1) Wasserige Desinf ektionslosung, enthaltend eine 
cuartemare Aamonlumverblndung sovie gegebenenf alia 
vextere Zusatzstoffe ait Reinigervirkung, dadurch 
pekennzeichnet, daB die wasserige Losung zusatzlich 
mindestens einen sauren OrthophosphorsaureTjartial- 
ester ..enthalt. 

2) Losung nach Anspruch 1 , dadurch ggktennzejxhnet , daG 

die cuarternare Ammoniumverbindung eia Gemisch von 

Alkyldimethyl--ben2yl-anunoniumchloriden der allge- 
meinen Formel (I) 

p CH 3 1 

K - (« 2 >».- f - CH 2 - C 6 H 5 N Cl("> (!) 

L k ' J 

ist.wobei n eine Zahl von 12 - 18 bedeutet. 
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3) Losung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet . 
daB sie die quarternare Aomoniumverbindung in einer 
Konzentration von etwa 0 01 bis 2C Gew% enthalt. 

5 A) Losung nach Anspruch 1-3, dadurch gekennzeichnet . 
daB der saure Orthophosphorsaurepartialester 

a) ein Produkt der allgemeinen Forael (II) 

O 

10 J| 

R (0C 2 H 3 R') n O P 0 R" (II) 

OH 



r>r\ 



ist, in velcher R einen linearen oder verzveigten, 
substituierten oder nichtsubstituierten Alkylrest 
mit 1-12 C-Atomen, einen Arylrest oder einen 
Aralkylrest mit 6-15 C-Atomen bedeutet, wobei 
die Substituenten Rydrcxyl-, Amino-, Alkylamino- oder 
Dialkylaminogruppen sind, R ' fur Y/asserstoff oder 
Methyl steht, R" Wasserstoff oder einen Rest 
R ( 0C 2 H 3 R ' ) n hedeutet, wobei n eine ganze Zahl von 
Null bis 15 ist, oder 

b) ein Gemisch von Orthophosphorsaurepartialestern 
2 5 ist, das durch Umsetzung von Gemischen aus ein- 

wertigen una mehrvertigen organischen Hydrcxyl- 
verbindunge'n mit P 4 0 10 erhal-ten vmrde. 

5) Losung nach Anspruch 1-4, dadurch gekennzeichnet . 

^0 daB der Orthophosphorsaurepartialester ein Ortho- 

phosphors aureecno- oder -diester oder ein Gemisch 
davon ist, "wobei die Estergruppen ein 
Methyl-, Ethyl-, 2-Hydroxy ethyl- , 2-Aminoethyl- , 2- 
(Dimethylamino- ) ethyl- , 2-Methoxy ethyl- , 2-Sthcxyethyl-', 

35 2-Butoxy ethyl-, n-Propyl-, Isopropyl- , n-Butyl- Iso- 

butyl-, sec. -Butyl-, Amyl-, n-Dcdecylpolyoxethyl- , 
Phenyl- , Phenylpolyoxethyl- oder Nonylphen^lpolyoxethyi- 
rest zLzd. BADORiGSWAL 
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6) Losung nach Anspruch 1 - 5, dadurch sekennzeicjmet daB 
der Orthophosphorsaurepartialester ein Estergeaisch 
ist, das durch Umsetzung von P 4 0 1Q ait einem Gemisch 
aus Methanol und Ethylenglykol Oder Ethanol und 
Ethylenglykol oder n-Butanol und Ethyl englykol Oder 
n-Butanol und Diethyl englykol Oder Isopropanol und 
Glycerin oder n-Dodecylpolyglykolether und Ethylen- 
glykol erhalten wurde. 

7) Losung nach Anspm ch 1 - 6, dadurch eek^nnzeichnet . daB 
sie den Orthophosphorsaurepartialester in einer Kon- 
zentration von etwa 10 bis ?? Gewtf enthalt. 

8) Losung nach Anspruch 1 - 7, dadurch gekennzejxhngt . daB 
sie als Zusatzstoff e mit Reinigervirkung Tenside und ' 
cier Hiirssto^fe enthalt. 

9) Losung nach Anspruch 1 - 8, dadurch gekennzeixhnet , daB 
sie eine biozide ¥irkung gegen Staph, aureus SG 511, 
E. Coli 055, Proteus Mirabilis oder Pseudcnionas 
Aeruginosa besitzt. 
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